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Referat Energiledarkonferensen 12 november 2009

Sa raddar tekniken oss till 2030!

EnergiledarGruppen bjod in till en heldag om var energiframtid. Hur kommer
vara energisystem att utvecklas? Hur ser energianvandningen ut? Vilka
tekniska framsteg kan vi forvanta oss. Och kanske framfor allt - vad bor vi
satsa pa? Var ordférande Andres Muld bérjade med att hélsa alla valkomna
och kort beratta om var verksamhet fér att sedan ldmna éver ordet till var
inledningstalare Sven Werner.

Professor Sven Werner, Hogskolan i Halmstad, talade pa temat Igar, idag
och imorgon for Europas energisystem. Sven inleder med att beratta att
han tanker utifran tva perspektiv, ett ndra (2020) och ett langre bort (2050).
Han redogér kort om var befolkningstillvaxt och kopplingen till
energianvdndningens utveckling sedan 1870 och framat. Stérre delen av
jordens befolkning har kommit till under de senaste 50 aren och i dag ndrmar
vi 0ss en grans for resursernas majlighet tillféljd av ett 6kat behov av energi.
Detta har resulterat i att 80 procent av de totala koldioxidutslappen har skett
sedan 1950-talet. Orsaken till detta &r ett bra utbud pa olja med |&ga priser
som foljd.
Vidare redog6r Sven for EU27:s energibalans uppdelat i fyra steg.

+ Steg 1 totalt tillférd energi (80 % fossilt),

« steg 2 total kopt energi,

« steg tre total slutanvandning och

» steg 4 total tillférd nyttig energi.
Han visar pa att endast 1/3 av den totala tillférda energin slutar som tillford
nyttig slutanvandning av energi . Férlusterna &r alltsd stérre an den verkliga
anvandningen.
I dag utgdr Europas elproduktion fortfarande av évervagande andel kol samt
en 6kande andel av naturgas. Positivt i sammanhanget ar att den
gransoverskridande handeln med el 6kat inom EU.
Europas varmebehov domineras av el och naturgas fér uppvarmning inom
industri-, bostads- och servicesektorn. Bostadernas el- och varmebehov
varierar stort mellan de olika landerna, beror bl.a. pa skillnader i temperatur
och olika varianter av areabegrepp for beteckning av en kvadratmeter. I
Sverige har vi sedan 50-talet sett en férandring av varmemarknaden genom
utfasningen av olja och fjarrvarmens 6kande andel. Samtidigt har det
svenska varmebehovet minskat med 2/3- delar under perioden. Detta pekar
po)% att det &r méjligt att féréndra energisystem inom en tidsperiod pa 30-40
ar.
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Fjarrvarmens utvecklingspotential i Europa ar stor tillféljd av det omfattande
Overskott av spillvarme som finns i det befintliga systemet idag. Klart ar dock
att dagens varmebehov kommer att sjunka i takt med 6kade temperaturer,
sa att 34 -delar av den méngd vdrme som ska reduceras till 2020 kommer att
|l6sas genom ett varmare klimat.

Sven avslutade sitt anférande genom att stélla upp ett antal viktiga fragor att
|6sa. Dar detta ar hans varderingar.

1. I dag finns en tendens att vi tittar pa enbart Sverige, detta ar fel vi
maste ha vidare systemgrénser . Ett europeiskt perspektiv bér
anvandas.

2. For att tydliggdra var konsumtions koldioxidutslépp bér vi fokusera pa
bade kallan samt pa konsumtionen och inte som idag, enbart titta pa
kallorna.

3. Det behdvs bade kort- och l1dngsiktiga mal for att nd
koldioxidreducering. Dessa bér dven tydliggéras med exempel pa
atgarder for att nd malen. Pa kort sikt krévs Idsningar med lagt inslag
av ny teknik, medan I&ngsikta perspektivet innehaller storre inslag av
ny teknik. I dag saknas de sma l&sningarna som &r viktiga for att fa till
snabba férandringar
I dag saknas de lokala I6sningarnas betydelse i debatten. Lokala
I dag &r vi for snalla vid var vardering av var egen energianvéndning.
Faktum ar att el produceras till dvervagande del av kolkondens,
varmebehovet tillgodoses med naturgas och transporterna drivs med
hjalp av olja.

6. Fokus bér inte bara ligga pa globala l&sningar (t.ex. CCS), utan dven
lokala 16sningar bér anvandas dar de ar majliga.

vk

Anita Aspegren &r chef pa Energimyndighetens Testlab dér hon bland annat
arbetar med Ekodesigndirektivet. Hon gav oss svaret pa fragan: Vad ger
ekodesign for eko i framtiden? Ekodesigndirektivet satter en ram for att
systematiskt faststélla krav pd energianvéndande produkter. Det gér att
producenterna behdéver tanka till och ta hansyn till energianvandningen dven
om inte kunderna stdller det kravet. Direktivet galler fér hela EU och ger
minimikrav pa de produkter som omfattas. Syftet ar att férbattra
produkternas miljéprestanda under hela livscykeln. Ekodesigndirektivets
minimikrav byggs vidare pa med de hardare krav som stélls via den
europeiska Energimérkningen, dar den senare utgér ett frivilligt atagande.
Tillsammans utgér de verktyg for att na de stora energisparpotentialer som
finns inom olika produktgrupper, exempelvis elmotorer och lampor.
Ekodesign och markning syftar till att férandra marknaden fér produkter
genom att de samsta produkterna forsvinner och de battre lyfts fram.
Markning och krav ska ses som ett komplement till dvrigt
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energieffektiviseringsarbete och inte tillrackligt i sig sjalv. S& smaningom kan
direktivet komma att &ven handla om produkter som paverkar
energianvandningen passivt, det kan till exempel vara fonster och kranar.
Anita papekade vidare att vart beteende har otroligt stor betydelse for val av
produkter d@ vara anvandarmeénster sténdigt forandras dver tid. Det &r viktigt
att tekniken anpassas efter vara beteendeménster och inte tvértom.

Roy Antik &r Development Manager pa Skanska. Hans Rubrik var:

The buildings of the future and the Green Construction Initiative of
Skanska

Roys anférande handlade om Skanskas vision om energieffektivt byggande i
framtiden. I sin presentation redogjorde Roy for byggmarknadens status i
varlden idag. Den bestar av sex olika marknader som tillsammans star for
50 % av varldens BNP och star fér 2/3- delar av den totala
primarenergianvandningen. Industrin ar komplex och det finns stora
svarigheter att 6ka investeringar i energieffektivisering, bland annat beroende
pa sa kallade Split Incentives. Vilket Roy illustrerade med en bild p& hur
beslut om en byggnad fattas i flera olika led. Till exempel kan en
energieffektiv 16sning valjas bort av en saljagent som prioriterar andra
varden.

Skanska har tagit fram en rapport “Green thinking- There’s more to build a
green society than just building”. 1 rapporten beskrivs hur Skanska ser pa det
framtida arbetet med att nd bade kort- och Iangsiktiga I6sningar for att
reducera byggnadernas energianvandning i framtiden. De har bl.a. tagit fram
ett forslag till 1dngsiktig 16sning dar energianvéndningen i kontor ska vara
koldioxidneutral till 2050. Vidare redogjorde Roy for vilka verktyg Skanska
anser mojliga att anvand for att nd de olika malen och dér Life Cycle Cost
(LCC) anlayser utgor ett vikigt verktyg for att medverka till optimering av
hela byggkedjan under dess livstid.

Maria Saxe ar konsult p& AF:s enhet Energi- och systemanalys. Hon &r bland
annat doktor pa brénsleceller och vi bad darfér henne besvara fragan:
Bransleceller - Framtiden eller dtervandsgrand?

Maria inleder med att svara med ett JA for de bidgge pastdendena. I sitt
anférande forklarar Maria detta vidare. Hon inledde med en kort introduktion
till vad en branslecell &r och férdelar med dem. En tydlig férdel med
brénsleceller &r att utsldppen av koldioxid &r generellt 1aga. I dag finns ett
flertal olika typer av bransleceller varav den vanligaste typen som anvands till
drift av fordon ar av typen polymerelektrolytmembran (PEM). I dag
kénnetecknas marknaden for brénsleceller av viss misstréstan i véntan pa att
vi hittar nya anvandningsomraden déar tekniken kan fungera effektivt.
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Maria berattar att systemsynen behdver vidgas for att nyanserade
beddmningar kring val av teknik ska kunna genomfdras. Tidigare projekt som
utvérderats har visat att férdelarna med bransleceller & manga men att det
dven finns nackdelar som behéver atgardas for att tekniken ska fa storre
genomslagskraft.

I dag star vi infér stora utmaningar och problem vad géller
klimatférandringar, séker bransletillférsel och lokala miljéproblem och dar
brénsleceller och vitgas kan ha en betydande roll i ett hallbart energisystem,
de ar dock inte den slutliga Iésningen. I framtiden kan tekniken anvandas i
vissa fordon och i kraftvarme om livslangden och kostanden fér dem minskar.

Manga av de tekniska Idsningar som ndmns finnas i var framtida vardag
behdver batterier for sin energiforsdérjning. Det galler givetvis elbilar men
dven hogre krav pa barbara datorer och annan teknisk utrustning. S& bra
kommer vara batterier att vara 2030! Blev ddrmed professor Josh
Thomas amne. Josh &r bade for chef for europaledande Angstrom Advanced
Battery Centre pa Uppsala universitet och grundare av LiFeSiZE.

Vara batterier blir allt kraftfullare, billigare och sékrare. - vilket behévs for
vara 6kade krav. Ladngre fram kommer det vara vanligare med att byggnader
forses med bade solceller och ett batteripaket for att kunna fordela
elproduktionen tid och behov. Olika varianter av elbilar férutspds ta allt storre
marknadsandelar. De behoéver kraftfulla, |atta och snabbladdade batterier.
Med en utvecklad batteriteknik kan aven elbilarna bli betydligt roligare att
kéra. — El ger en mdjlighet till kraftig acceleration.

N&r det géller batterier har principen for konstruktionen dndrats sa@ mycket pa
150 ar, och kommer férmodligen inte att det de ndrmaste 20 aren heller. Men
kemin har forbattrats — och dar finns det fortfarande mycket att arbeta med.
Samtidigt ar det kemin som ar det stérsta problemet inom batterierna. Det
galler att tamja en kemisk bomb. Vi vill ofta ha sa hég spanning mellan
ytorna som méjligt. Samtidigt som den hégre spanningen dkar riskerna for
olyckor. De ndrmaste 20 dren menar dock Josh att det ar forbattrade
ytstrukturer som kommer att st fér den storsta férbéttringen av batterier.
Hur mycket béttre batterierna kommer att vara vagade Josh inte svara pa
men energidensiteten borde i alla fall kunna bli dubbelt s3 hég.

Josh poangterade att vi boér inrikta forskningen mot material och @amnen som
ar billiga och vanliga. Batterierna behéver @ven kunna anvandas lange och
laddas m&nga ganger utan att minneseffekter uppstar.

Férnyelsebar teknik som vind och solenergi 6kar behovet av batterier. Det
finns redan idag batterier fér vindkraftverk som kan hjalpa till att jamna ut
variationer i produktion innan inmatningen till elnatet.
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Nar det galler produktion av batterier gér Josh beddémningen att det endast
finns en minimal chans att produktionen skulle kunna hamna i Sverige. Detta
aven om banbrytande teknik skulle tas fram har. Det ar i Kina som ar
framtidslandet for batteriproduktion.

For mer teknisk information om batterier hanvisar vi till presentationen som
Josh Thomas héll och som finns som PDF p& www.EnergiledarGruppen.se

Manga &r vi som &r nyfikna pa var framtida elmix, och vilka borde var battre
pa att sia om detta &n elproducenternas branschférening? S& hir ser
elproduktionen ut 2030 var darfér Henrik Wingfors tema. Henrik
hoppade i sista stund in fér sin VD Kjell Jansson.

Inom den narmaste tiodrsperioden star kraftsystemet och elmarknaden infor
stora férandringar. Detta géller savéal i Sverige och Norden som i évriga
Europa. EU:s nya energi- och klimatpolitik kommer att ge stora
aterverkningar pa kraftsystemet och kréva stora anpassningsatgarder for att
malen ska kunna nads. Redan idag utgér klimatfr&gan och
forsdrjningstryggheten de stoérsta drivkrafterna for utvecklingen pa
energiomradet, vilket framhalls i och med inférandet av EU:s direktiv for
klimat respektive férnybar energi. Kraftsystemet blir centralt foér
genomférandet av dessa direktiv. Kraftsystemets struktur med ett relativt
begransat antal utslappskallor innebér att klimatatgarder kan vara mer
kostnadseffektiva &n inom andra sektorer. Okad produktion av el med
fornybara kallor ar ett av de enklaste satten att anvanda mer féornybar energi
och en 6kad andel férnybar energi leder saval till minskade klimatutslapp i EU
som helhet, som till 6kad anvandning av inhemska resurser och darigenom
O0kad forsérjningstrygghet.

Karnkraft ar ocksa en del av 16sningen pa klimatfragan, som vésentligt kan
bidra till klimatneutral elproduktion i framtiden. En 6kning av elproduktionen
med karnkraft stéller ocksa krav pa utbyggnad av éverféringsférbindelser.
Framtidens elproduktion i Sverige ska sta pa tre ben - karnkraft, vattenkraft
och annan férnybar kraft.

Parallellt med klimatpolitiken drivs &ven frégan om vidareutveckling av den
gemensamma marknaden fér el. I och med EU:s tredje energipaket ar det
tydligt att malet ska nds genom att forst skapa 6kad regional samordning, for
att darefter nd visionen om den europeiska elmarknaden. Med tanke pa att de
flesta transmissionsnaten &r utformade utifran nationella/lokala behov,
medfor 6kad granséverskridande handel att ndten utsatts for pafrestningar
som de inte skapats for. Detta kraver samordning mellan olika marknader,
men ocksa att flaskhalsar i transmissionsnatet hanteras pa ett kostnads-

www.EnergiledarGruppen.se

5(8)



EnergiledarGruppen

Niitverk Sverige

effektivt satt. Till skillnad mot tidigare da kraftproduktion kunde lokaliseras
nara elanvandningen, ar den férnybara elproduktionen beroende av
nddvandiga yttre omstandigheter, vilket stéller stora krav pa
overforingskapaciteten. Kostnaderna for att nd@ malen i EU:s energi och
klimatpolitik kommer i slutédndan att pa olika satt att nd kunderna -
stddsystem for fornybar energi, utslappshandelssystemet, nya dyrare
produktionstekniker nar befintliga fossileldade anlaggningar fasas ut och dkad
dverforings- och transmissionsformaga formaga ar alla faktorer som bidrar till
att hoja kostnaderna i framtiden. A andra sidan finns flera faktorer som ocksa
kan bidra till att sdnka kostnaderna fér slutkonsumenterna, sa som att mer
elproduktion med 18ga rérliga kostnader kommer in och att det
subventioneras fram mer produktion &@n vad som egentligen behdver ur ett
forbrukningsperspektiv.

Sammantaget medfér de férandrade férutsattningarna att den framtida
utvecklingen &r mycket komplex. Hédnsyn maste dels tas till saval politiska
intentioner, tekniska och ekonomiska férutsattningar och konsekvenser.
Nagra slutsatser ar:
« Alla klimatneutrala elproduktionsméjligheter maste hallas 6ppna,
inklusive karnkraft
« Tillrackliga reglerresurser maste finnas i kraftsystemet
- Mdéjligheter att utveckla vattenkraftens produktions- och
reglerféSrmaga maste skapas
« Overforingskapaciteten pa stamnatsniva maste 6ka for att EU:s energi
och klimatmal ska kunna nds- savéal inom Sverige och Norden som till
dvriga EU, och inom dvriga EU
. Elnatet, pa alla nivaer, maste utvecklas fér att kunna méta kundernas
krav, saval variabel konsumtion som intermittent produktion
« Ev. stddsystem maste vara marknadsbaserade for att marknadens
signaler ska fungera
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Dagens bedémning om den Europeiska energiproduktionen 2050 ar att det ar
mojligt att sanka koldioxidutslappen med 95 %. Vi skulle kunna ha 38 %
fornybar el (varav vind 20 %); 27 % karnkraft, 30 % fossil med CCS och 5 %
fossilel.

Kraftéverféring verkar ha en nyckelroll i vart framtida energisystem, men hur
paverkar det nidten? Darfor behdver vi Smart Grids till framtidens
kraftsystem var Stig Gothes rubrik. Stig ar ordférande Power Circle och
tidigare vvd Vattenfall.

Bade &ndrad produktion med ékad andel sol och vindkraft och &ndrad
energianvandning i som till exempel laddning av elbilar gér att elnatet
behdver anpassas. Vindkraftparker placeras lampligtvis dar det bldser
mycket, vilket ur ett europeiskt perspektiv blir langs kusterna. For att kunna
for in kraften pd kontinenten krévs bade ny éverféring och dven nya
balanslésningar. Vara elnat kommer att fa ha en ny funktion 2030.

Framtidens korttidsbalans kommer delvis att I6sas med teknik — Smart Grids.
Smart Grids handlar bade om bade elnatet och smarta tekniska I6sningar i
byggnader eller applikationer. Smarta nat ar starkt forknippat med IT. Det
kravs bade tvarférbindningar, bra elnat och datorer for att effektivt styra rétt.
Naten kommer att kunna anvanda dubbelriktad kommunikation fér balans.

Nar det galler applikationer kan till exempel smart grids i byggnader
anvéndas for att dra ner effekten pa kyl och frys nar spisen anvands for att fa
en jamnare effektanvandning. Eller se till att tvattmaskinen gar igdng nar
elpriset &r 1agt. Det kan &ven vara ett smart elsystem i en elbil som i stéllet
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for ett stort batteri har manga sma som &r fordelade pa strategiska platser i
bilen — det smarta elsystemet ser bland annat till att inget batteri
Overbelastas eller underutnyttjas.

For att utveckla bra elnat behdver vi fler ingenjorer som kan bade elkraft och
IT. Sverige har annars bra férutsattningar for att ta en stor del av marknaden
inom detta omrade som troligtvis kommer att vaxa allt mer.

Per Kageson Véagtrafikens langsiktiga drivmedelsférsérjning

2005 fanns det ungefar 650 miljoner bilar — 2030 ar uppskattningen att det
kommer att finnas 1 400 miljoner bilar. Den stora 8kningen beror framst pa
utvecklingen i Asien. Aven om bilarna i snitt blir mindre och effektivare n
dagens kravs det mycket for att de totala utslappen ska sjunka.

Nar det galler biodrivmedel bor det i forsta hand vara avfall och restprodukter
som utnyttjas, sarskilt de vata fraktionerna. Det finns annars en stor risk for
konflikt med livsmedelsproduktion och 6kade utslapp pa grund av
avskogning. Potentialen fér biodrivmedel ar 2030 &r enligt EIA globalt endast
5 %. Bland annat darfér &r det ytterst viktigt att vi satsar pa fordon som &r
branslesnala.

Problemen med laddhybrider och batteribilar ar flera. Bland annat ar
batterierna ungefér tre ganger for dyra for att alternativet ska vara en bra
ersattare. Per ser dven problem med att fa fram den méngd litium som skulle
behdvas. En bra mdjlighet for lastbilar och bussar skulle kunna vara att
anvanda stromgivare. Fordonen skulle kunna kompensera med batterier for
att hela strackor inte behdver ha stromkalla. Per beddémer att det kommer att
ta I3ng tid innan el dominerar fordonsflottan. Om inte annat eftersom det tar
cirka 15-20 ar innan flottan &r férnyad. Om 75 % av Sveriges personbilar ska
ga pa el behdvs cirka 10 TWh arligen. Vilket motsvarar 7 % av var nuvarande
energianvandning.
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