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Agenda

¢ Vad ar en branslecell?

¢ Vilka sorter finns och vilka brénslen kan anvéandas?
¢ Brénslecellsystem i energisystem.

«  Tva exempel p& demonstationsforsok i Sverige

¢ FOr- och nackdelar med bransleceller

» Framtid eller &tervandsgrand?
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Vad ar en branslecell?

Hydrogen

Oxygen
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Water
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Olika bransleceller

olika branslen och anvandningsomraden

Foregangarna... Hogtemperaturbréansleceller Lagtemperaturbransleceller
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Rymdfarkoster, m.m. KV- anlaggningar, Fordon, reservkraft
Bransle: Ren vatgas & reservkraft datorer, telefoner, m.m.
\.syrgas _/ \Bransle: Naturgas/biogas / \ Bransle: vatgas & luft 4
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KV- anlaggningar KV- anlaggningar, Datorer, telefoner ,
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Systemsyn

« Branslecellen (stacken) i sitt energisystem —hjalpsystem
for luftflode, vattenbalans osv.

« Brénslecellssystemet i ett annat energisystemet -
fordonet, byggnaden...

« Kringliggande energisystem, infrastruktur — t.ex.
bransleproduktion och distribution

Surrounding energy system and saciety

Energy system (vehicle or building)

Fuel cell system

Fuel cell
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Bransleproduktion

H, for use in
all fuel cells

Biogas for use in SOFCs
and MCFCs

H, for use in
all fuel cells

Synthetic gas foruse in
SOFCs and MCFCs

H, for use in
all fuel cells

Direct use in SOFCs and MCFCs
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Exempel pa ett brénslecellssystem
- CUTE bussarna PEM & vatgas

— Bréanslecells-
Vatgas stackar (2st)
lager Kylsystem
(44 kg)
Luft
kompressor
Elektrisk
Vikt 18 ton n;(c))tc()):(w
Kapacitet 57 (32) passengers ( )
Rackvidd 200-250 km
Max. hastighet 80 km/h e
Producerad av DaimlerChrysler cuvre KR
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Vatgasproduktion och infrastruktur

1:a?
Vatgastankstationen i
Sverige

Elektrolys
- El till vétgas 80% men
- Var kommer elen fran?
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Vatten till vatten
— en vacker kretsloppstanke

men vad hade elen kunnat anvandas till annars?
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GlashusEtt

- Sveriges forsta hogtemperaturbréanslecell
SOFC & biogas

Smaskalig
kraftvarme
3 kWel + 2 kaérme

\




Biogasproduktion fran vattenrening

Henriksdals vattenreningsverk,
Stockholm

Composition of biogas

Metane (CH,) >97 %
Koldioxid (CO,) <2,0%
kvévgas (N,) <0,8%
Syrgas (0,) <0,2%
Vatesulfid, H,S < 0,00005 %

THT - Tetrahydrotiofen, C,HsS | < 0,0010 %
(lukttillsats)

Varfor bransleceller - rordelar

= Enda biprodukten &r vatten (PEM)
= Potentiell koldioxidfri branslekedja
= Oberoende av energikélla

= Hog verkningsgrad

= Brénsleceller ar tysta

= Farorliga delar i systemet

= Energin ar frankopplad effekten

= Bransleceller har ingen minneseffekt nar dom blir
tankade
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“vehicles with water vapor as

exchaust and low notse”
Respondent

“the water engine”
[NyTeknik, nr 20, 1998]

“twice the efficiency of
combustion engines”
[Ny Teknik 2004-10-10 and 1997-01-18]

(&
i

Water vapor as exhaust...
then it must be environmentally

“best possibie energy efficiency world”
combined with best environment”.
Respondent

paossible way!

‘This way is the only
_is it not?

[

Alternative energy future:

Restricted energy
consumption

“will take over within 10-13 years in
most energy frelds”.
Respondent

Unstoppable energy
future:

High energy
consumption

‘it is not a question if the cars of the
Sfuture will be operated by fuel cells
the question is when”
N Teknik 2002.09.04]

‘exctremely enviranmentally friendly”
[Dagens Nyheter 2004-10-10]

4 “the mivit environmientally
[riendly post office in the

[NyTeknik 2000-08-16)

“Clean, low noise,
environmentally friendly

technology”
Respondent

Gartner's HYPE cycles

-0 SQ " —35<

"HYPE”

pplysningens
uppforsbacke

4‘ Misstrostansdal |

Produktivitetsplatan

Teknikskt
genombrott

Tid och
produktmognad
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Branslecellers HYPE cycles?

2010
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Varfor bransleceller? - nackdelar

= Brénsleproduktion

= Kort livslangd

= Kostnaden (idag)

= Anvandningen av platina

= Brénsleceller ar generellt lite stérre &r motsvarande
batterier eller motorer.

= Tekniken ar inte fullt utvecklad och fa produkter finns att
fa tag pa.

PEM & Fordon

= Transport, distribution och lagring av vatgas
= Tanktider och uppstartstider

= Ré&ckvidden motsvarar inte dagens fordon.
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Problemen som bransleceller
ar tankt vara I6sningen pa
* Klimatférandring
+ HOg verkningsgrad & bransleflexibilitet
- Vatgasproduktion och livslangd
» Saker bransletillforsel
+ Bransleflexibilitet
- Vatgasproduktion & platina behov
* Lokala miljéproblem

+ Inga lokala utslapp

- Okade globala utslapp?
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Framtid eller atervandsgrand?

Bransleceller och vatgas kan
mycket val ha en betydande roll i
ett framtida hallbart energisystem

men kommer inte som vissa
havdar mojliggora en problemfri
16sning pa hur vi kan fortsatta in i

framtiden med “full gas”.
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Var ar det vettigt att
anvanda bransleceller?
Idag:

Utsira
= UPS - Reservkraft t.ex. telecom -

* APU - Hjalpsystem pa fordon
= Som energilager pa isolerade stéllen
= Portabla anvandningsomraden
= Militéra applikationer
| framtiden:
= Fordon — inte dverallt och alltid,
forst hybridisering!
= Kraftvarme - om livslangden 6kar

och kostnaden sjunker
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Tack!

Mer information:

http://www.fuelcellmarkets.com

http://www.fuelcellstoday.com

http://www.europe.gartner.com
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