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Bränsleceller
- Framtid eller återvändsgränd?

Dr. Maria Saxe, 
ÅF  Energi- och systemanalys

Agenda

• Vad är en bränslecell?

• Vilka sorter finns och vilka bränslen kan användas?

• Bränslecellsystem i energisystem.

• Två exempel på demonstationsförsök i Sverige

• För- och nackdelar med bränsleceller

• Framtid eller återvändsgränd?
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Vad är en bränslecell?

Olika bränsleceller
olika bränslen och användningsområden
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DMFC
Datorer, telefoner , 
reservkraft, m.m. 
Bränsle: metanol & luft

PEM
Fordon, reservkraft 
datorer, telefoner, m.m. 
Bränsle: vätgas & luft

PEFC
KV- anläggningar
Bränsle med reformer: 
naturgas & luft

AFC
Rymdfarkoster, m.m.
Bränsle: Ren vätgas & 
syrgas

MCFC
KV- anläggningar, 
reservkraft
Bränsle: Naturgas/biogas

SOFC
KV- anläggningar, 
reservkraft
Bränsle: Naturgas/biogas

LågtemperaturbränslecellerHögtemperaturbränslecellerFöregångarna… 
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Systemsyn
• Bränslecellen (stacken) i sitt energisystem –hjälpsystem 

för luftflöde, vattenbalans osv.

• Bränslecellssystemet i ett annat energisystemet -
fordonet, byggnaden...

• Kringliggande energisystem, infrastruktur – t.ex. 
bränsleproduktion och distribution 

Bränsleproduktion
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Vätgas 
lager
(44 kg)

Bränslecells-
stackar (2st)

Kylsystem

Elektrisk 
motor
(200 kW)

Vikt 18 ton
Kapacitet 57 (32) passengers
Räckvidd 200-250 km
Max. hastighet 80 km/h
Producerad av DaimlerChrysler

Luft 
kompressor

Exempel på ett bränslecellssystem
- CUTE bussarna PEM & vätgas

Vätgasproduktion och infrastruktur

Elektrolys

- El till vätgas 80% men
- Var kommer elen från?

1:a?

Vätgastankstationen i 
Sverige
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Vatten till vatten 
– en vacker kretsloppstanke

men vad hade elen kunnat användas till annars?

GlashusEtt
- Sveriges första högtemperaturbränslecell
SOFC & biogas

Småskalig 
kraftvärme
3 kWel + 2 kWvärme
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Biogasproduktion från vattenrening

Composition of biogas

Metane (CH4) > 97 %

Koldioxid (CO2) < 2,0 %

kvävgas (N2) < 0,8 %

Syrgas (O2) < 0,2 %

Vätesulfid, H2S < 0,00005 %

THT - Tetrahydrotiofen, C4H8S 
(lukttillsats)

< 0,0010 %

Henriksdals vattenreningsverk, 
Stockholm

Varför bränsleceller - Fördelar

� Enda biprodukten är vatten (PEM)

� Potentiell koldioxidfri bränslekedja

� Oberoende av energikälla

� Hög verkningsgrad

� Bränsleceller är tysta

� Få rörliga delar i systemet

� Energin är frånkopplad effekten

� Bränsleceller har ingen minneseffekt när dom blir
tankade
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Gartner’s HYPE cycles

Tid och
produktmognad
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Teknikskt
genombrott

Misströstansdal

”HYPE” Upplysningens
uppförsbacke

Produktivitetsplatån
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Bränslecellers HYPE cycles?

Teknikskt 
genombrott
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PEM

SOFC
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Varför bränsleceller? – Nackdelar

� Bränsleproduktion

� Kort livslängd

� Kostnaden (idag)

� Användningen av platina

� Bränsleceller är generellt lite större är motsvarande
batterier eller motorer.

� Tekniken är inte fullt utvecklad och få produkter finns att
få tag på.

PEM & Fordon

� Transport, distribution och lagring av vätgas

� Tanktider och uppstartstider

� Räckvidden motsvarar inte dagens fordon.
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Problemen som bränsleceller
är tänkt vara lösningen på
• Klimatförändring

+ Hög verkningsgrad & bränsleflexibilitet

- Vätgasproduktion och livslängd

• Säker bränsletillförsel

+ Bränsleflexibilitet

- Vätgasproduktion & platina behov

• Lokala miljöproblem

+ Inga lokala utsläpp

- Ökade globala utsläpp?

Bränsleceller och vätgas kan
mycket väl ha en betydande roll i
ett framtida hållbart energisystem

men kommer inte som vissa
hävdar möjliggöra en problemfri
lösning på hur vi kan fortsätta in i

framtiden med “full gas”.

Framtid eller återvändsgränd?



10

Var är det vettigt att
använda bränsleceller?
Idag:

� UPS – Reservkraft t.ex. telecom

� APU – Hjälpsystem på fordon

� Som energilager på isolerade ställen

� Portabla användningsområden

� Militära applikationer

I framtiden:

� Fordon – inte överallt och alltid,

först hybridisering! 

� Kraftvärme - om livslängden ökar

och kostnaden sjunker

Utsira

Tack!

http://www.fuelcellmarkets.com

http://www.fuelcellstoday.com

http://www.europe.gartner.com

Mer information:


