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VISSA KOMMUNER OCH ENERGIBOLAG LIGGER LANGT FRAM!

(3]

“FORNYBAR ENERGI"
AR INTE FRAGAN...

DET AR SVARET!
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SVENSKA SOLENERGIFORENINGEN

SVENSK: “SOLENERGI

Forskare — tillverkare - anvandare
ISES 2003

ESTIF-ISES

Strategidokument

Nytt kansli

JAK

Ny medlemstidning — Energimagasinet

WWW.SVENSKSOLENERGI.SE
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SOLVARMEBIDRAG - LANSSTYRELSEN

* SOKS VIA LANSSTYRELSENS BOSTADSENHET
* BOVERKET -TILLSYNSMYNDIGHET

« ANLAGGNINGSAGAREN SOKER

* PRESTANDARELATERAT — 2,50 /kWh x m2

« MAX 7.500 kr FOR SMAHUS (upp till tva Igh)
 OBJEKTSGRANS — 3 000 000 kr

« GALLER TILL OCH MED 2013 I MAN AV MEDEL
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ENERGIPRISUTVECKLING 1990 - 2008
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FLEXIBILITET — OBEROENDE - SARBARHET
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LUFTBUREN SOLVARME - FLERBOSTADSHUS

1208 4

llustration: tYPOFORM

Kalla: Solar Installation, James & James
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SOLVARME GARDSTENSBOSTADER - ANGERED
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SOLEL SVERIGE

Solcellsmoduler [MWe]
Kalla: Angstrém
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SOLEL EU-15
EU-15 - Installed [MWpe]
IEA-PVPS
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SOLEL VARLDEN

World - Installed [MWpe]
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SOLCELLER FRAMTID VILLAMARKNAD

Byggnadsintegrerad teknik

Natansluts i allt stérre utstrackning Foto: EkoSol
Fortfarande dyrt

Stor potential
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SOLCELLER SOLVARME KONKURRENSKRAFTIGARE AN NAGONSIN !

LAGA PRISER — LEGAT STILL 1 10 AR

LAG RANTA — GYNNAR KAPITALBINDANDE TEKNIK
GENEROST BIDRAG FRAN STATEN

OKAD KONKURRENSKRAFT — MOT ALTERNATIVEN
TEKNIKEN FUNGERAR !!!
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SOLVARME SVERIGE - 2007

Glasade solfangare [MWth]
Kélla: SP o. Svensk solenergi

30
@ Anl >100 m2
@ Anl 15-100 m2
20 4---|®@ Villa <15 m?
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Kalla: SP & SSE

WWW.DRIVKRAFT.NU DRIVKRAF‘)

FORDELNING VARLDEN 2006

Global market - Glazed collectors [Mwth]
Source: ESIF; IEASHC
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FORDELNING EUROPA 2007

European Market - Glazed collectors [Mwth]
Source: ESIF; ESTIF
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NY TEKNIK — TRENDER

Lazer Plate — ny typ av absorbator

Reflekterande och koncentrerand
Lagtemperatursolfangare

Kalla: BoRo Pannan AB

-

Kalla: S unstrip AB
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KOMPLETTA ENERGIBODAR
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STORSKALIG SOLVARME FOR FJARRVARMEANSLUTNING

Kunskapen finns
Genomforande — goda exempel har gjorts
Svart konkurrenssituation i producerande led
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FJARRVARMESYSTEM DIREKT MOT KULVERT

t

= N
Distit heating system
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CENTRALVARME MED INDIVIDUELLA SYSTEM
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TAKINTEGRERAD SOLVARME FOR FLERBOSTADSHUS

Forhallandevis hég téackningsgrad > 33%

Sanker andelen kopt energi
L&g merkostnad
Bra I6nsamhet
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LAGENERGIHUS — PASSIVHUS
GER SOLVARMEN EN NY FRAMTID

Wim’ K | U-varde
Urak 0,13
Uvagg 0,18
Ugolv 0,15
Urenster 1,3
Uytterdo'rr 1,3

Boverkets Byggnads Regler (BBR) 110-130 kWh/m=2 - Passivhus 35-50 kWh/m=2

TACKNINGSGRAD SOLVARME...40-50% AV ARSVARMEBEHOVET!!
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DIMENSIONERINGSKRITERIER FOR FLERBOSTADSHUS

Dimensionering av solvérmesystem
I s |

[ |
|
E | Ackumutator.
| - utrymme for | |

ackumuatoran
| * ‘ Sofingar.

[T e

| Dimensioneringen av acku- |
mulatonomen maste go-

ras 1t ordning och med

| en kravbild som Gverens-

I stammer med det aktuella |

| objektet

Kalla: Solenergiboken, Svensk
Byggtanst
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INGANGSDATA - FORSTUDIE

Ingéngsdata - forstudie
Befintliga hus |
« Ta del av tilgangliga matdata
« Total lokal- och bostadsarea |
+ Kallvattenférbrukning
« Varmvattenforbrukning
* WC - varmvattencirkulation |
« Varmereglering pa sommaren

« Befintlig utrustning |

« Placeringsalternativ for solfangare och ovrig
varmeutrustning m m

Nybyggnation |

« Antal lagenheter, bruksarea m m

« Uppskattad varmyattenforbrukning och WC-
forbrukning

« Systemval och vl av kompletterande varme-
Kalla

« Varme- och effektbehov
« Val av varmedistributions- och ventilationssys-

« Placeringsmojlighet solfangare och varmeut- |
Kalla: Solenergiboken, Svensk
Byggtanst
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STANDARDISERADE TAKKASETTER

Foto: Jan-Olof Dalenbick

- Taktackningsmaterial och varmeomvandlare

= En naturlig byggnadskomponent
<Enkel montering
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KONVENTIONELL VVS TEKNIK
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FRAMTIDA TEKNIK
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llustration: tYPOFORM
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EKONOMI

Solfangarna tillfér 60 MWh / ar
Solvarmen kostar 60 6re/kWh
(vid annuitet 0.0802)

Solvarmen utgér 2% av byggkostn.

Foto: Jochen Dah

Solvarmeprojektet Onsala

Antal lagenheter (2600 m= uppv. Area) 36 st

Ackumulatortank 18 m3

Solfangararea 220 m2

Merinvestering solfangare 838 kr / m2

Ror, drivpaket mm. 213 kr / m2

Kostnad ackumulatortank 120.000 kr

Totalkostnad varmesystem 395.000 kr
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VARFOR DENNA FRAMGANG FOR EKSTA ?

Foto: Lars Andrén

Langsiktighet
Kontinuitet

Kunskap —

Ekonomi vilja - mal
Ideologi - strategi
Kunskap - samverkan
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SOLVARME FOR BASSANGUPPVARMNING

= Enkel teknik
< Inga driftkostnader
= Mycket bra I6nsamhet

- Forlanger badsasongen
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PLANA SOLFANGARE

Kalla: Viessmann

Bra verkningsgrad - bra pris

Kalla: Effecta-Pamar

Kostnadseffektiv

Dominant marknadsandel

Gar att integrera i olika taktackningsmaterial
Saker konstruktion — l&ang livslangd

Finns som byggsats och halvfabrikat
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VAKUUMRORSOLFANGARE

Kalla: Euronom

Ho6g verkningsgrad - bra prestanda
Flexiblare placeringsalternativ
Kraver mindre area

Importerad teknik
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KVLAITETSSAKRA - KOP ENDAST PROVAD TEKNIK !

Inledande tester
= Dokumentation

« Hallbarhet (vind, regn,
sno, uv-stralning)

« Varmeutbyte

= Materialprovning
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P-markning

= Utomhusexponering

Ackrediterade
testinstitut

Accelererande &lderstest

SP-LISTORNA GER VARDEFULL INFORMATION

Y\ Arsutbyte Certifiering
\as Tiherares  Sofingare o odtarea Materil:  Databid
Lewranor G wo e (perm-refarea) ellerSolar  prowning  NED
Kemart

%2)
3

« Varmeutbyte

=« Demontering, besiktning

= Avtal, fortlopande kontroll
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www.sp.se/energy/certprod/p_solfangare_lista.htm
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Typ av solfangare

Plan, fabriksbyggd
Vakuumsolfangare
Sjalvbyggeri
Lagpris/import
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PRISEXEMPEL

pris/m2
SEK, inki. Moms

2.500 — 3.500:-
3.000 — 6.500:-
2.000 — 2.500:-
1.000 — 2.000:-

arsutbyte/m 2r

KWh (SP-tester)
Referensarea

400-450 kWh/m=2/&r
550-700 kWh/m=/ar
400-450 kWh/m=2/&r
250-350 kWh/m=/ar

DRIVKRAF')

PRISEXEMPEL KOMPLETT SYSTEM 10 M2

= 55.000 — 85.000 SEK

(inkl.moms)

Fardigt system

Samtliga komponenter
drivpaket och )

Varierar beroende p& produkt- och
;I systemval, eget arbete och praktiska
forutsattningar

WWW.DRIVKRAFT.NU
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VADERSTRECK OCH ORIENTERING

ATT FOREDRA ‘ [
FRAN SYDVAST TILL SYDOST

MELLAN 25° OCH 65°

SKILLNADEN MELLAN BASTA OCH SAMSTA LAGE
AR <10%

UNDVIK

RAKT VAST- ELLER OSTLAGE
BORTFALLET BLIR MELLAN 25 OCH 32%

ALL FORM AV SKUGGA
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DET GAR ATT KOMBINERA FUNKTION OCH ESTETIK
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ALTERNATIV PLACERING

Foto: Ola Bengtsson
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FORUTSATTNINGAR OVER ARET
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Solinstralning i Géteborg
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Globalinstralning 1 250 kWh/m2 och ar
50% verkningsgrad => 500 — 625 kWh/m2 och ar
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DIMENSIONERING FOR VILLA

o

T PANNA AVSTANGD i
Y

s
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TAPPVARMVATTENSYSTEM
4 — 5 m2 plana solfangare
200 — 300 lagervolym

50% av varmvattenbehovet

WWW.DRIVKRAFT.NU

KOMBISYSTEM
10 — 12 m2 plana solfangare
500 — 750 lagervolym

10 — 30 % av arsvarmebehovet

DRIVKRAF‘)

TAPPVARMVATTENSYSTEMVILLA

Standardiserat

« Anpassat for utbytesmarknad

- L&g merkostnad — enkel installation

= Total materialkostnad 25.000 — 35.000 kr

Kalla: Effecta Pannan AB
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DRIVPAKET VILLASYSTEM
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ANNAT SOM UNDERLATTAR

Kalla Unarflex Maxithern

Maste vara temperaturtélig (—200°C)

STORA prisvariationer (200 — 400 kr/m)
Forluster 10-15 W/m solkrets
(2 x Cu rér 18 mm vid fléde 0,5 I./min per m2 solfangare)

WWW.DRIVKRAFT.NU DRIVKRAFT
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STANDARDISERADE SYSTEM SOL - PELLETS

< Kombinationssystem
= Ett samtal —en leverans

« Optimering sol — bio — el

= Bra alternativ till olja/ved

= Enkel installation, séker
y Killa; Scand Pellet AB
drift Kalla: Ariterm

DRIVKRAF1)
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SOL — ACKUMULERING - PELLETSKAMIN

= Bekvam uppvarmning
= Flexibelt system

« Minskar miljépaverkan
= Hog mysfaktor

« Smé& utrymmeskrav

DRIVKRAF1)
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INKOPPLING MOT FJARRVARME
Systemkoppling - ExoTank VPS

- version for ExoAir
- kompletterad med system ExoSol, OPC.

= Wl

[
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SOL OCH VARMEPUMP

Teknik

Ekonomi

Funktion

ann AB

DRIVKRAF1)
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TANKBARA KOMBINATIONER MED VARMEPUMP

Storage lric

=
SO 3

VAD SKA MAN TANKA PA

Inventera forutsattningarna?
Placeringsméjlighet for solfangarna

Behovs bygglov ?

Utrymme for ackumulatortank/beredare
Rérdragning mellan solfdngare och varmelager
Anslutningsmojlighet till befintligt system
Kostnadsnivéer och tankbar I6nsamhet

Hur kommer jag vidare?

Bygga sjalv eller nyckelfardig anlaggning?
Kontakta leverantérer och/eller lokala installatorer
Begar in systemforslag och offerter

Ground heating ot Jamfér anbuden med varandra
Besok referenser
. L N Kontrollera garna mot tredje part, t ex kommunens energirddgivare
Minskar drifttiden for v.p. Lagtempererade solf. | A
2 s . Att tanka p
Kan aterladda borrhal och Aterladdar direkt Undersok garantivillkor och att det foljer med drift- och
marklager Ingen véaxling skoteslanvisningar...pd svenskal!
WWW.DRIVKRAFT.NU DRlVKRAF) WWW.DRIVKRAFT.NU DRIVKRAF')
LATHUND UPPHANDLING

Dimensionering

Vilket sommarbehov rader, finns nagot extra ordinart behov ?

(varme till kallare, uppvarmning av utomhusbasséang eller liknande etc).
Varmvattenanvandning ar dimensionerande, normalt galler 1-2 m2
solfangare per person, alt. 4-6 m2/Igh, 3-3,5 m2 solf./100 m2 boarea.
Solfangarna orkar normalt varma 50-100 liter per m2 beroende p&
prestanda och systemval.

Var aktsam vid dimensionering mot stérre ackumulatorvolymer (>1000 liter),
sarskilt vikigt att sakerstélla att ackumulatortanken ar valisolerad!

Systemval

Alltid mest fordelaktigt vid nyproduktion eller d& man &nda ska byta
varmesystem, merkostnaden for solvarmen kan d& hallas nere.
Solvarmen kraver alltid ett varmelager.

Systemkombinationer med branslepannor ar mest fordelaktiga da
solfangarna kan ersétta laglasteldning som alltid sker med storst forluster.
Det finns idag standardiserade system for saval varmvattenberedning
som kombinationssystem med pellets.

Gor alltid en kritisk l16nsamhetsberakning, speciellt viktigt nar solvarmen
ska kombineras med kapitalbindande teknik s&som varmepumpar.

Valj provad och verifierad teknik, antingen av Sveriges Provnings- och
forskningsinstitut (SP) eller motsvarande ackrediterat provninnsinstitirt

WWW.DRIVKRAFT.NU DRIVKRAFT

Tank pa...vid upphandling av mindre system (<20 m=2)

..att offerten ar komplett...

..att studera garantitider och att komplett dokumentation medféljer...
att det ingar ndgon form av funktionsuppféljning...

..jamfor prestanda och pris korrekt, tex kostnaden / arlig kwh...

Vid upphandling av stérre anlaggningar (=20 m=2)

« Gor alltid en forstudie for att kunna vardera forutsattningarna

« Val konsult, leverantér och entreprenér med omsorg!!

« Valj mellan generalentreprenad (utgdr ifrdn nagon form av
projekteringshandlingar) eller totalentreprenad (ansvarsfrdgan ligger hos
entreprendren som i allmanhet utgér ifrn en rambeskrivning)

« Installera en varmemangdsmatare for att kunna séakerstalla att
anlaggningens funktion

Undersok bidragsmojligheten via lansstyrelsen eller www.boverket.se

WWW.DRIVKRAFT.NU DRIVKRAF‘)
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EKONOMI & LONSAMHETSBERAKNING

« Kapital

= Bransle

= Verkningsgrad

= Drift & Underhall

ustration: Gordon Linder = Service

DRIVKRAF')
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ANNUITETSKALKYL

Annuitetsfaktorn baseras pa 20
ars kalkyltid och 5% realranta.
Solfangarna ar av sa kallad plan
modell och ger 450 kWh/m och &r

FORMEL

(investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kwWh

solvarmeproduktion

EXEMPEL

(50.000:- x 0.0802) + 2 ore/kWh = 0,91 kronor/kWh

4.500 kWh

WWW.DRIVKRAFT.NU
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LONSAMHETSKALKYLER

EXEMPEL 1

Varmvattensystem totalpris 25.000:-, nettokostnad efter bidrag och
avdrag fér varmvattenberedare 10.000:-, berédknad besparing 2.500 kWh

(10.000:- x 0.0802) + 2 6re/kwh = 34 Ore per kWh
2.500 kWh

EXEMPEL 2

10 m solfangare anslutna till ackumulatortank med solvarmeslinga. Stor
andel av arbetet gors sjalv, berédknad nettokostnad fére bidrag 40.000:-

(32.500:- x 0.0802) + 2 6re/kwh = 60 Ore per kWh

4.500 kwh
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UNDERLAG LONSAMHETSKALKYLER

EXEMPEL 3

Komplett solvarmeanlaggning (10 m2) inklusive ackumulatortank pa
500 liter. Beraknad investeringskostnad 70.000:- (- bidrag 7.500:-)

(62.500 x 0.0802) + 2 6re/kWh = 113 6re per kWh
4.500 kWh

EXEMPEL 4
Komplett solvarmeanlaggning med 8 m2 vakuumroér inklusive ackumu-
latortank p& 500 liter, investeringskostnad 75.000:- (- bidrag 7.500:-)

(67.500 :- x0.0802) + 2 6re/kWh =
5.200 kWh

101 6re per kWh

DRIVKRAF')
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SOK DIN SOLVARMELEVERANTOR
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Www.svensksolenergi.se
I

WWW.DRIVKRAFT.NU

DRIVKRAF1)

INTERNETADRESSER

MYNDIGHETER - ALLMANNA BIOBRANSLE
www. radron. se www.pellsam.se
WWW.Sp.se www.pelletsbranschen.se
www.stem. se www.svebio.se
www.formas. se WWww. novator.se
www. energiinfo.se www.shba.se
www.boverket.se
www. konsumentverket. se VARMEPUMPAR

www.svepinfo.se
OVRIGA
www.svenskfjarrvarme.se VINDKRAFT
www. elradgivningsbyran.se www.svensk-vindkraft.org
www.svenskenergi.se www.hannevind.com
www. energiradgivarna.com
www. etikochenergi.se SOLENERGI
www.slussen. biz www.svensksolenergi.se

www.ises.org
SOLVARMELEVERANTORER www. estif.org
www.aquasol.se WWW. epia.org

www. effecta.se
WWW. euronom.se

LUSSE@N.B
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TACK FOR UPPMARKSAMHETEN !

Andrén
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t0: Lars

Fot
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LITTERATUR

Pris 360:-
+ moms
Pris 180:-
+ moms
Pris 180:- 1
+ moms
P4
Pris 400:-
+ moms
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