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Article from IIASA’s Options (Winter 2007)
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Figure 1. Uncertainty distribution of total world population to 2100, in billions.
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Kritiska fragor:

Varldsekonomins utveckling och darmed efterfragans
utveckling

Energiprisets hojd och stabilitet avgor

bl a investeringar i ny energiproduktion
Klimatférhandlingarna

Utvecklingen av klimat, ekosystem o peak ol
Perceptions of peak oil och energy security
Subsidier fossilenergi - 312 Billion US 2009
Satsningen pa energiforskning - borde tredubblas
Incitamenten for alternativ enerqgi
Teknikutvecklingen per se



Global Energy Subsidies

(source Bloomberg New Energy Finance)

® Global Fossil Fuel Subsidies 2008

® US Clean Energy Subsidies 2009

® China Clean Energy Subsidies 2009
® Europe Clean Energy Subsidies 2009

® Rest of the World Clean Energy
Subidies 2009




Subsidies for Nuclear

“More than half of the subsidies (in real terms)
ever lavished on energy by OECD govern
-ments have gone to the nuclear industry.”

Source: The Economist, May 6th, 2004, print edition.
Nuclear power Out of Chernobyl's shadow
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Senaste World Energy
Outlook

Olika scenarier till 2035; Energy demand
Okar:

- 1,4 % (inga nya policies),

- 1,2 % = Loftena fran Képenhamn

- 0,7 % for att klara 2°-gradersmalet(enl IEA)
Elanvandningen okar snabbare > 2 % per ar
Non-OECD > 90 % av okningen

Kina okar sin energiomsattning med > 75 %
Indien mer an 100 %

Fossilbranslen fortsatt dominerande, men
minskar och peak oil numera en viktig fraga



Investeringarna | framtiden
ligger 1 Syd
90 % av all ny energiproduktion till 2030

Bostader, lokaler, infrastruktur likasa

Kina skall bygga 20 miljarder m2 ny
bostadsyta till 2020

Antalet salda bilar i Kina 1978 var
7.000; 2020 prognos 40 mil|

Alla mojligheter for att stodja
tekniksprang maste tas




Loftena fran Kopenhamn

IEA har dversatt dem | ett scenario fr till 2035

35 Gton(idag 29 Gton!); leder till 650 ppm -
minst 3,5 ° 6kning av medeltemperaturen

Relativt sma forandringar i energimixen
- Olja minskar fr 33% till 28%

- Karnkraft okar fr 6% till 8%

- Fornybart okar fr 7% till 14%

- Fornybar el okar fr 19% till 33%

Oljeanvandningen gar upp fr 84 mbd till 99
mbd; peak oil nAmns men véantas ej paverka
starkt narmaste tjugo aren, bl a pa grund av
unconventional oll




Vad kraver 2°-

gradersmalet(enl IEA)?

Att GHG nar topp 2020 senast och minskar till
22 Gton(idag 29 Gton) till 2035

jfr Loftena | Kbpenhamn ger 35 Gton 2035

Fornybart o karnkraft maste ha 40 % av
mixen 2035 - jfr med drygt 20%

Starkare fokus pa effektivitet

Investeringarna 13-14 Billion US hogre under
perioden |fr Loftena | Kopenhamn, ffa i
fornybart och effektivitet

Oljeanvandningen nar peak pa 88 mbd kring
2020 - bara +4 mbd |fr idag - minskar sedan
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Figure 13.8: Number of People without Electricity, 1970-2030
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Energy Poverty

Runt 1,5 Billion saknar tillgang till el
C.a 3 billion kokar mat m fasta branslen
Energy Poverty cementerar fattigdomen

Varje hushall som kopplas upp beraknas
kosta 2.000 US - dock mycket lagre med
decentraliserade Idsningar

Kina bytte ut 180 miljoner spisar 1980-2000

Att tex koppla upp 25 miljoner till natet skulle
kosta max 50 Billion per ar < 5 % av
berdknade arliga investeringarna i ny
energiproduktion 1 varlden

HUR fa till finansieringen?



Vi borde ga langre an IEA:s
forslag for 2° -gradersmalet

GHG bor boja av 2015 och darefter minska
med minst 5 % per ar

Coalition of the Willing

Ta Peak oil pa allvar - US Joint Chiefs, Tyska
—orsvaret, Deutsche Bank m fl forutspar stora
oroblem med energiférsorjningen inom 5 ar

nvestera kraftfullt 1 alternativen; larkurvorna
for vind och sol ar positiva

Karnkraft ar ett alternativ | vissa regioner
Investera i effektivisering; bindande mal
Stod kolsnal utveckling i utvecklingslanderna




No regrets policy

Energisakerheten

Kosthaderna

Halso- och miljoeffekterna, vid sidan av
Klimatet

Nya jobb

Strategiska avtal med
utvecklingslanderna, inte minst BRIC-

landerna




Nords ansvar dubbelt:

* Visa vagen med egna atgarder; VISA att
det gar att utveckla HALLBARA
SAMHALLET

» Finansiellt stodja arbetet for HALLBARA
INVESTERINGAR i Syd



Discovery. gbpy

Comparison between discovery and consumption
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Hur klarar varlden en minskad
oljetillforsel?

Transporter + jordbruk starkt beroende > 90%
1 cal mat pa bordet kraver 5 cal fossilenergi
Hur paverkas food security?

Priserna kommer att rusa

FOrsok att ersatta olja med kol - men det kostar
pengar, Okar CO2, kraver stora mangder vatten m m

Varlden behover ett OIL PROTOCOL
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Annual new grid connections 1995 - 2009
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Megawatts
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Figure 6. Wind Power Capacity, Top 10 Countries, 2009
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o/ KWh

Total wind energy costs turbine size in c€/kWh,
€2006 prices), and 7.5% discount rate (EWEA 2009)
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PV Module price (2009 $/W)
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PV module price since 1979

PV Module price experience Curve since 1979 (2009 5/W)
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Nuclear PWR Investment Costs

US overnight excl. interest, France partly incl. interests

mean/best guess and min/max of costs
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Public R&D expenditures versus public
sector energy R&D in IEA countries
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Public sector energy R&D in IEA countries by major
technology group 1974-2008.
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EU:s sits
ldag géaller 20/20/20 - alltfor litet ambitiost

Studier av bl a ECF, EREC och GreenPeace:
EU kan klara minst 80 % fornybart |
energimixen till 2050 + stark effektivisering +
atgarder for att klara Rebound Effect

HOgre investeringar men totala
energikostnaderna lagre

Smart Grids + Super Grids centrala
Reformera ETS, bl a floor price= 40€ per ton
Staderna prio, f f a bostader, CHP m m
Transporter — skarp kraven

Land use, bl a reformen av CAP
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Concentrating Solar Thermal Power (CSP):
« Solar heat storage for day/night operation
« Hybrid operation for secured power

* Power & desalination in cogeneration

Power generation with CSP and transmission via future EU-MENA grid: 5 - 7 EuroCent/kWh
Various studies and further information at www.DESERTEC.org

Source: H.]. Schellnhuber



Energy from deserts
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Staderna helt centrala

Mer an 50 % bor | stader; svarar for 70-80 % av

miljopaverkan, inkl CO2

Mer an 300 biljoner dollar skall investeras i ny

Infrastruktur 1 stader fram till 2050

Kritiska sektorer:

Energi — fjarrvarme, CHP, smart grids
Byggnader — nytt byggdirektiv i EU, men starkt nog?
Elapparater — Ecodesign-direktivet, men mer behovs

Transporter — svaga krav hittills i EU, public transport
maste expandera

Avfall — bort fr deponi, biogas, atervinna resurser
Stadsplanering — inte minst den sociala dimensionen

Matforsorjningen — relation till narmiljon, food waste
mm

Varukonsumtionen — "the elephant in the room”



Den finansiella sektorns roll
kritisk

Milj6- och Klimatfragor har for att stanna
Svenska bankerna ligger efter

Riskfragorna centrala vid verksamheter med
exponering for energi och ravaror

Tillampa GRIs regler + UN Principles for Responsible
Investments

MISTRA har utvecklat bra placeringskriterier

Satt ett skuggpris for CO2 pa min 40 € / ton vid alla
Investeringar i energiintensiv verksamhet

Stod utveckling av clean-tech



En effektivare anvandning av
resurser i stort nasta fraga

Ga fran att salja produkter till att erbjuda
tjanster; ansvar kvar hos producenten

~okus pa anvandningen, ej produktionen
nternaliserar risk och avfall

_angre livslangd pa produkter o infrastruktur
Aterbruk, atervinning och rekonditionering
Skattevaxling o andrade avdragsregler

Minskar energi - och resursanvandningen,;
Studie i England tyder pa 30-40% lagre CO2

Skapar massor av nya jobb lokalt




Utmaningar for Sverige

Effektivisera — skarp definitionen

Potentialen stor

Renovera Miljonprogrammet

Bygg ut kraftvarmen — c:a 10 TWH

Fullfolj vind, biomassa mm

Planera for solel, f f a | byggnader(5-10 TWH)
El fOr transporter

Oka biogasen

Ny karnkraft ?

Salj el till kontinenten



FOr att sammanfatta

Bade klimatet och peak oil maste tas pa
storre allvar

Véanta inte pa USA

Teknologier pa vag som kan ersétta
fossilenergin — men det kravs mer FoU-
pengar och starkare incitament

Effektivisering centralt — Obs Rebound
Samarbete Nord/Syd
GIOm inte resursanvandningen | stort



